
Inspeção de Estruturas Submersas





• Imagens subaquáticas multifrequenciais georreferenciadas, com amplo campo de visão e em 
alta definição tornam possível a identificação e a caracterização de anomalias (erosões, 
rachaduras, exposição de ferragem, dentre outras) em estruturas civis bem como a 
visualização de obstruções em grades de proteção e a indicação de regiões com deposição de 
materiais;

• A robustez do sistema SeeSuB® possibilita seu acoplamento tanto em embarcações de 
pequeno porte quanto em veículos operados remotamente (ROVs) quando não é possível a 
navegação tripulada;

• Aquisição de imagens a partir da superfície (até 150 m de profundidade) com as unidades 
geradoras em operação;

• Softwares específicos de exportação de imagens subaquáticas multifrequenciais em alta 
definição;

• Integração de imagens subaquáticas multifrequenciais (SeeSuB®) e fotográficas em alta 
resolução (ROV/Venturo);

• Integração das imagens subaquáticas multifrequenciais com os perfis batimétricos;

• Caracterização e estimativa do volume de material depositado nas estruturas investigadas 
(lenhoso, não lenhoso, sedimentar, rochoso, dentre outros);

• Evita a necessidade de mergulho e, neste sentido, contribui significativamente para políticas 
de segurança do trabalho no setor hidrelétrico;

Tecnologia - SeeSub®/Venturo 



Veículo Operado Remotamente /Customizado

Sistema duplo de 
alimentação / elevada 

autonomia

Vídeo (1080p) / tempo real

Compartimento do Sistema 
SeeSub® / Sistema 

Hidroacústico  Multifrequencial

Propulsores específicos 
de alta potência

Sistema de GPS 
(GNSS/RTK)

Sistema de estabilização 
hidroacústico - Doppler 

Velocity Log -DVL 

Veículo operado remotamente customizado com o sistema SeeSub para 
aquisição de imagens subaquáticas multifrequenciais e nuvens de pontos 
batimétricos.

Vertedouro Câmara de carga

Região de corredeira



ROV compacto utilizado para inspeções subaquáticas (até 300 m 
profundidade) equipado com sistema de escala a laser  e sonar de varredura 
de 360º. Possibilita a geração de vídeos subaquáticos fotográficos em alta 
definição, medições detalhadas de pequenas anomalias (até 100 mm) e seções 
geométricas / perfis hidroacústico georreferenciados por meio da a integração 
com Doppler Velocity Log -DVL. 

Vídeo HD (1080p) / tempo 
real

Cree Xlamp Led (1.500 lumens/8 unid.)

Sonar de varredura de 360º
• Informações in situ
• 30 pulsos/ segundo
• Resolução de 0,05 m;
• Raio: 0,5 a 30 m

Escala a laser
• Informações in situ
• Acurácia:  +/- 0,05 mm
• Escala:1 a 100 mm)

Veículo Operado Remotamente /Customizado

Seção de túnel escava em rochaEnrocamento

Seção geométrica da borda da piscina 



ROV customizado para inspeções subaquáticas, equipado com sonar de varredura e sonar de 
perfilamento (ambos 360º). Possibilita a geração de vídeos subaquáticos fotográficos em alta 
definição, seções geométricas hidroacústicas e levantamentos de nuvens de pontos 
georreferenciados (utilizando a integração com Doppler Velocity Log – DVL). Veículo utilizado na  
inspeção de dutos, túneis escavados em rocha e levantamento de nuvens de pontos 
hidroacústicos para modelos geométricos tridimensionais.

Sonar de varredura de 360º
• Informações in situ
• 30 pulsos/ segundo
• Resolução de 0,05 m;
• Raio: 0,5 a 30 m

Veículo Operado Remotamente /Customizado

Sonar de perfilamento 360º
• Profilingl 881A da Imagenex
• Informações in situ
• Resoluções de 2 mm: 1 - 4 m e 10 

mm: >5m;
• Larguras de feixes: 2,4° - 600 kHz, 

2,1° -  675 kHz e 1,4° - 1 MHz

Vídeo HD (1080p)/tempo real

Cree Xlamp Led (1.500 lumens/8 unid.)

Sistema de estabilização  e 
localização geográfica subaquática - 
Doppler Velocity Log -DVL 

1



Bacia de dissipação – perfil transversal
visadas complementares

Visada 02

Visada 01
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End-sill

Visada 01

Exposição de agregado

Desgaste superficial do concreto / reparo

Junta de contração
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End-sill

V09 V08 V07 V046 V05 V04 V03 V02 V01

Visada 02

Desgaste superficial do concreto / reparo
Exposição de agregado

Deposição de material rochoso

Junta de contração



Imagem subaquática multifrequencial sobreposta ao projeto do 
empreendimento



Inspeção subaquática fotográfica 
(ROV/Venturo)

76 mm



Bacia de dissipação – perfil longitudinal

Fluxo

Deposição de material rochoso

Perfil Creager

End-sillV01

V02

V03

V04



Vertedouro: Pilares (Sistema SeeSub® - ROV)



Vertedouro: Pilares (Sistema SeeSub®)



Vertedouro: Pilares (ROV)



Vertedouro: Perfil Creager (anomalias)



Vertedouro: Parede lateral (anomalias)



Vertedouro: Parede lateral (anomalias) 

Fluxo

Anomalia / exposição de 
ferragemPerfil Creager

Ranhura do Stop Log



Vertedouro: Paredes laterais (anomalias)

Anomalia/exposição de ferragem

Anomalia/cavitação

Guia do Stop Log



Vertedouro: Paredes laterais inferiores/laje

Base do Stop Log

Soleira do Stop Log

Base do Stop Log

Soleira do Stop Log

Anomalia com exposição da primeira malha 
de  ferragem 



Vertedouro: Bacia de dissipação/ancoramento



Quatro visadas complementares e sequenciais 

Jusante

Montante

Montante

Jusante

LHD

LHE

LHE
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Vertedouro: Interface com o topo rochoso



Visada frontal



Visada superior



Visadas laterais



Vertedouro: Bacia de dissipação



Vertedouro: Fossa de erosão



Imagem subaquática associada a perfil batimétrico



Imagem subaquática associada a perfil batimétrico



Tomada d’água / Barragem CCR

Visada 01

Visada 02



Visada 01



Visada 02



Tomada d’água



Tomada d´água (Sistema SeeSub®) 





Grades de proteção (Sistema SeeSub®)



Tomada d’água (Sistema SeeSub®)



Detalhamento



Canal de fuga (Sistema SeeSub®)

LHD

LHE

LHD

LHE



Canal de fuga (Sistema SeeSub®)



Peças fixas



Barragem CCR / Análise temporal pareada



261,00

09/2023

Barragem CCR / Análise temporal pareada



OBRIGADO


